Теоретические вопросы 

билетов по органической химии 

Весенняя экзаменационная сессия 

Специальность: ХТПД                                                          Ф-т: ТОВ

1. Напишите известные Вам методы синтеза нитроалканов на примере  ((. Приведите механизм и стереохимию SN-реакции, лежащей в основе одного из методов. 

2. Приведите методы синтеза нитросоединений ароматического ряда на примере нитроаренов, содержащих заместители 1  и  2 рода. Осуществите синтез   (( (( (( (( ((из подходящих исходных веществ. 

3. Восстановление нитроалканов и нитроаренов. Восстановители, условия, продукты реакции. Зависимость характера продуктов восстановления от рН среды. 

4. Рассмотрите взаимодействие нитроалканов с азотистой кислотой. Каковы внешние признаки этих качественных реакций?

5. Методы синтеза аминов. Реакции, лежащие в основе этих методов. Приведите механизм получения  (( (( ((реакцией замещения, обсудите ее стереохимию. 
6. Кислотно-основные свойства аминов. Сравнение основности алкиламинов и ариламинов. Причины различия в основности. Влияние копланарности р-и (-орбиталей в ариламинах на основность. Расположите следующие соединения в ряд по увеличению основных свойств: (( (( (( (( (( (( ((. Объясните наблюдаемую закономерность, используя электронные смещения. Напишите уравнение взаимодействия соединения (а) с холодной серной кислотой. 

7. Расположите в ряд по увеличению основности приведенные ниже соединения: а) (( (( (( (( ((. Ответ обоснуйте, используя электронные смещения. Как, используя основность соединения б) отделить его от ((? (Приведите уравнение соответствующей реакции). 
8. Методы защиты аминогруппы ариламинов в SЕ-реакциях ароматического кольца: а) с сохранением ориентации; б) с изменением ориентации. Приведите примеры реакций нитрования для (а) и (б), для (а) приведите механизм SЕ-реакции …….... 

9. Расположите в ряд по увеличению скорости SE-реакции (( (( (укажите условия) следующие соединения: (( (( (( (( ( Приведите уравнения всех реакций и механизм для соединения а). Покажите строение интермедиатов для реакций (а, б, в) и объясните изменение реакционной способности этих соединений с точки зрения стабильности интермедиатов, образующихся в лимитирующей стадии. 

10. Охарактеризуйте отношение следующих аминов к азотистой кислоте на примере (( (( (( (( ((. В чем общность и различие протекающих реакций? Напишите уравнения всех реакций, для амина а) приведите механизм. 

11. Дайте определение реакции диазотирования. Какие из приведенных ниже аминов образуют соли диазония, напишите уравнения реакций, для одной из них ( механизм, обсудите условия (роль кислоты, влияние температуры). Какие побочные реакции при этом протекают? 

12. Какие вещества образуются при нагревании соли диазония, полученной из  (( ((, со следующими реагентами: а) (( (( (( (( (в присутствии СuX). Рассмотрите механизм двух последних реакций. 

13. Какие из соединений:  (((( могут взаимодействовать в качестве азосоставляющей с хлоридом бензолдиазония? Приведите уравнения реакций и на примере одной из них ( механизм. Рассмотрите влияние на реакцию азосочетания: а) строения субстрата; б) строение реагента; в) рН среды.

14. Хлорид фенилдиазония сочетается с фенолом, но не с анизолом, а хлорид 2,4-динитрофенилдиазония реагирует и с анизолом. Приведите уравнения этих реакций. Объясните это различие, используя механизм реакций. Рассмотрите влияние на реакцию азосочетания: а) строения субстрата; б) строения реагента; в) рН среды. 

15. Номенклатура и классификация спиртов. Строение и физические свойства спиртов. Водородная связь и ассоциация. Влияние строения углеводородного радикала на кислотно-основные свойства спиртов. Расположите следующие соединения в ряд по увеличению кислотности, для (а) приведите уравнение реакции, в которой проявляются кислотные свойства. 

16. Методы синтеза спиртов: гидратация, гидролиз, восстановление. Осуществите синтез  (( (( ((указанными методами. Приведите механизм одной из реакций, объясните ее стереохимию. 

17. Какие превращения будут претерпевать с водным раствором гидроксида натрия следующие соединения: (( (( (( (( ((. Представьте механизм реакции б). Какие из этих реакций можно рассматривать как кислотно-основное взаимодействие? 

18. Представьте возможные механизмы взаимодействия соединения ((с HI. Как, исполъзуя оптическую активность указанного спирта, можно установить механизм превращения? Какая побочная реакция при этом будет протекать? Какие факторы способствуют ее протеканию? 

19. Расположите следующие соединения в ряд по увеличению кислотных свойств: (( (( (( (( (( ((. Объясните наблюдаемую закономерность, используя электронные смешения. Напишите уравнение реакции, иллюстрирующей кислотность наиболее сильной кислоты. Какое из указанных соединений проявляет основность? Напишите уравнение его взаимодействия с холодной концентрированной серной кислотой. 

20. Реакции взаимодействия спиртов с серной кислотой при различной температуре на примере (, рассмотрите механизм реакции а). 

21. Аллильные и скелетные перегруппировки спиртов (на примере соединений (( (( ((). 

22. Поясните взаимное влияние ОН-группы и кольца в фенолах. Приведите примеры SЕ-реакций, характерных для фенолов: азосочетание, нитрозирование, карбоксилирование, гидроксиметилирование, формилирование. 

23. Классификация простых эфиров: диалкиловые, алкилариловые, винилалкиловые, диариловые. Циклические простые эфиры, краун-эфиры. Методы синтеза и свойства простых эфиров. 

24. Методы синтеза альдегидов и кетонов, основанные на реакциях окисления, дегидрирования, гидролиза, гидратации, восстановления. Приведите соответствующие реакции получения (( (( ((. 

25. Методы синтеза ароматических альдегидов и кетонов. Рассмотрите механизм реакций получения (( (( по реакции Фриделя-Крафтса и (( (( ((по реакции Раймера-Тимана. 

26. Химические свойства альдегидов и кетонов: реакции присоединения (AN): на примере  (( (( (( ((рассмотрите присоединение C-, N-, О-, S-нуклеофилов. 

27. Расположите следующие соединения в порядке уменьшения скорости реакции с NН2ОН (( (( (( (( (( (( ((. Объясните изменение реакционной способности этих соединений с точки зрения строения субстрата. Приведите уравнения всех реакций, для (а) ( механизм. Поясните роль катализатора в этой реакции. 

28. Расположите следующие соединения в порядке увеличения скорости реакции с НСN: а) (( (( (( (( (( (( ((. Объясните уменьшение реакционной способности этих соединений с точки зрения строения субстрата. Приведите уравнения реакций и механизм для (в). Поясните роль катализатора в этой реакции. 

29. Химические свойства альдегидов и кетонов: рассмотрите методы восстановления альдегидов и кетонов до спиртов, углеводородов. Реакции окислительно-восстановительного диспропорционирования: реакции Канниццаро; Тищенко; Меервейна-Понндорфа-Верлея. 

30. Строение карбоксильной группы карбоновых кислот. Номенклатура и изомерия карбоновых кислот. Методы синтеза: реакции окисления; гидролиза; из металлоорганических соединений; оксо-синтез. 

31. Ароматические карбоновые кислоты. Способы синтеза, химические свойства: реакции с участием карбоксильной группы и ароматического цикла. 

32. Дайте определение реакции ацилирования. Запишите уравнения реакций ацилирования: а) (( (( (( (( ((. Сравните ацилирующую способность указанных соединений. Поясните наблюдаемые различия. Нужен ли в этих реакциях катализатор? Если да, то какой и почему? Представьте механизм для реакции (а). 

33. Функциональные производные карбоновых кислот: галогенангидриды; ангидриды; сложные эфиры; амиды. Получение и химические свойства.

34. Напишите уравнения реакций с водой следующих соединений: а) (( (( (( (( (( ((. Какие из этих реакций можно отнести к реакциям ацилирования? Представьте механизм реакции а), предскажите ее стереохимический результат. 

35. Получение и свойства сложных эфиров карбоновых кислот. Реакции этерификации и алкилирования. Механизмы реакций этерификации и гидролиза. Поясните роль катализатора. Каким образом из сложного эфира можно получить исходные вещества? В каких условиях и почему следует осуществлять это превращение? 
36. Напишите уравнение и механизм образования сложного эфира ((по реакции этерификации. Поясните роль катализатора. Каким образом из сложного эфира можно получить исходные вещества? В каких условиях и почему следует осуществлять это превращение?

37. Сравните СН-кислотность этилацетата, малонового эфира, АУЭ. Используя это свойство, синтезируйте: а) из этилацетата –  ( ; б) из малонового эфира –  ((; г) из АУЭ –  (( 

38. Следующие соединения расположите в порядке возрастания их СН-кислотности: а) СН3-СО-СН3; б) СН3-СО-СН2-CО-СН3; в) СН3-СО-СО-СН3; г) СН3-СО-СН2-СООС2Н5. Укажите причины СН-кислотности. Рассмотрите использование СН-кислотности соединения г) для синтеза карбоновых кислот (на примере получения  (( (( ((кислоты).  

39. Замещенные карбоновые кислоты. Классификация, номенклатура, изомерия. Способы получения. 

40. Особенности химических свойств замещенных карбоновых кислот.

